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For ett hallbart samhalle

Digitalisering med modern teknik ger hittills oanade mojligheter att styra tagtrafik och
kora eco-effektivt. Detta ger jarnvagen annu stérre potential att bidra till ett hallbart
samhalle. Dess attraktivitet kan 6kas vasentligt samtidigt som resursférbrukning och
bade direkt och indirekt miljopaverkan! kan minskas.

Detta whitepaper handlar om dessa kraftiga forbattringar som kan astadkommas inom sparburen
trafik, inom fem huvudomraden:
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Punktlighet Kapacitet Miljopaverkan Attraktivitet Ekonomi

Var utgangspunkt

Hallbarhet innebar att hushéalla med jordens icke férnybara resurser och att paverka klimatet sa lite
som mojligt. Utslapp av GHG (Green House Gases) pga transporter utgor en stor del av dagens
klimatpaverkan. Transporter och resor med jarnvag (sparburna transporter) har betydligt mindre
klimatpaverkan an andra transportsatt, men kan anda forbattras.

Jarnvagens storsta bidrag till ett hallbart samhalle, innebér att ta sa stor del av transportarbetet som
mdjligt, bade inom person- och godstrafik, eftersom jarnvagens miljopaverkan ar relativt 1ag, jamfort
med andra transportslag. Behovet accentueras alltmer, eftersom samhallsutvecklingen idag gar mot
Okande transporter och resande.

Det ovanstaende har vi p& Transrail haft som utgdngspunkt under aratal av arbete for framtidens
jarnvag och vid utvecklingen av vart avancerade IT-system CATO, en optimeringslosning for
ekonomiskt effektiv, hallbar och attraktiv trafikproduktion pa jarnvag.

En attraktiv jarnvag

For att jarnvagen skall kunna 6ka sin andel av transporter och resande kravs att den ar attraktiv for
trafikanterna. Attraktiviteten bestar framst av:

e Bekvamlighet i hela resan/transporten dorr till dorr. Hari ingar t.ex. geografisk tillganglighet,
snabbhet (hastighet, smidiga byten, korta bytestider, hog frekvens/turtathet) god information,
komfort, rumsmiljo etc i persontrafiken.

e Bekvamlighet under resan/transporten, t.ex. att kunna gora nagot ombord, vibrationsfri fard,
l&ga ljudnivaer

e Prisvart, relativt andra transportmedel

1 Med "minskad direkt miljopaverkan" menar vi séankningen av jarnvagens egen miljopaverkan.

Med "minskad indirekt miljopaverkan" menar vi att jarnvagen tar 6ver transportproduktion fran mindre hallbara
transportslag.
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o Tillférlitlighet (hég punktlighet vid alla stationer, anslutningar, etc)

¢ Information om resan/transporten, t.ex. information om verklig ankomsttid till en specifik
station och vad som géller vid férsening/trafikstorning

e Jarnvagens status (renommé) som transportmedel, vilket mer eller mindre sammanfattar
ovanstaende punkter och inte minst att den ar miljévanlig

Ett flertal av dessa punkter stods av det satt pa vilket trafikproduktionen/tagforingen skots

Battre utnyttjande av infrastrukturen

Jarnvagen och dess infrastruktur anses redan idag vara 6verbelastad pd manga platser. Det ar ofta
aven konflikt mellan olika typer av tagtrafik pa samma spar.

Att atgarda detta genom nybyggnation tar pa resurser och miljo, ar dyrbart och tar tid och d&ven med
sadana investeringar, behovs fokus pé storre formaga att anvanda infrastrukturen béttre an idag. Det
galler att utnyttja bankapaciteten battre och effektivisering, sa att man far mer fér mindre. Pa detta
omrade finns stora mojligheter att styra trafiken och tagen optimalt.

Mer skonsam korning minskar underhéllsbehoven och tid och kostnader for underhall.. Da underhall
anda behovs, gor effektiv styrning av trafiken att bankapaciteten inte behover minskas mer an
noédvandigt.

Se mer i avsnittet om C-DAS nedan.

Minskad miljdpaverkan

Att 6verfora transporter till jarnvag fran andra transportslag kan betraktas som att jarnvagen minskar
den indirekta miljopaverkan, dvs minskar miljopaverkan hos andra transportslag.

Jarnvagen har dven stor potential att minska sin egen direkta miljopaverkan i sjalva
transportproduktionen. Det handlar d& t.ex. om att under kérning minska energiférluster i driv- och
bromssystem och att minska energiférbrukning for varme- och ventilation. Mycket stora mdojligheter
ligger i att styra hur tagen kors.

Bromsslitage innebar inte bara energiférluster utan aven partikel- och ljudemissioner. Aven detta kan
minskas, genom att optimera det satt tagen kors pa.

Battre utnyttjande av fordon och personal

Jarnvagsforetagen lever under stark ekonomisk press, sa det galler att 6ka intakterna och minska
kostnaderna.

Battre utnyttjande av resurserna ar en fraga om transport- och trafikupplagg samt att anvanda
marginalerna i produktionen konstruktivt utan att minska tillférlitigheten. Genom att styra trafiken och
tagen optimalt kan marginalerna anvandas till besparingar. For personalen ombord innebéar det dven
storre trygghet i planeringen av arbete och fritid.

Se mer i avsnittet om C-DAS nedan.

Eco-driving (DAS)

Traditionellt far tagforare utbildning for en bra korstil, dvs en inriktning mot eco-driving. Ett visst
kérmonster kan tranas in, men i praktiken ar det dvermaktigt att med hansyn till dagliga variationer
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kora bra och att med hog precision halla tiden till nasta station. Endast ett IT-stod kan hantera en s&
komplex, tredimensionell optimeringsuppgift som dennal!
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IT-stod for att kora tdgen pa ett mer hallbart satt brukar ga under termen "eco-driving’ eller, i normalt
engelskt sprakbruk, 'Driver Advisory System (DAS)'2. Det handlar da om stdd for att bade kéra
punktligt och eko-effektivt.

Energiférbrukning
Slitage

D4 vi talar om eco-driving behover namnas att det finns ett flertal DAS produkter pd marknaden, men
att de har mycket olika prestanda vad galler just eko-effektivitet. De flesta DAS-system ar mycket
enkla och ger bara information om den konstanthastighet som taget skall halla for att komma fram i tid
till nasta station, samtidigt som precisionen i deras punktlighet ar begransad. Att kéra med konstant
hastighet blir inte bra ur energi och slitagesynpunkt. Taget kommer att behéva drivning i uppforsbacke
och bromsning i nedforsbacke. Det blir alltsa kontraproduktivt och leder ofta till 6kad istéallet for
minskad energiférbrukning och slitage. Liksom att kéra med konventionell farthallare &r detta inte en
bra korstil.

CATO har utvecklats med mycket mer ambitidsa mal. CATO utnyttjar avancerad modern matematik,
som gor att korprofilen kan berdknas pa sa satt att banans topografi utnyttjas optimalt i samband med
tagets fard.

Tagets laga gdngmotstand gor att det kan rulla langa strackor och &ven i upp- och nedférsbackar utan
att energi tillfors eller forbrukas i onédan. Den optimerade korprofilen gor att stérsta méjliga del av
farden sker med rullning inklusive hansyn till alla restriktioner i tid, hastighet eller andra krav som kan
galla. CATO ger en optimerad dynamisk hastighetsprofil, som tar hansyn till alla dessa faktorer och
mycket mer. Ankomsten till nasta station blir pa sekundniva. Slitaget pa hjul och bromsar blir [agt.
Optimeringen av koérprofilen kan goéras helt i enlighet med de behov och krav som trafikutdvaren kan
ha.

C-DAS

En ryggrad i jarnvagens transportproduktion, ekonomi och attraktivitet ar att kunna bedriva trafiken pa
ett effektivt satt. Sattet att skota tagforingen bade vid trafikledningen och i sjalva tagkorningen
grundlaggande for detta.

Eco-driving med optimerad dynamisk farthallning har manga fordelar. Riktigt bra blir det dock forst da
tagen har radioforbindelse med trafikledningen sa att de kan koras helt enligt aktuell operativ
trafikplan, den s.k. RTTP (Real Time Traffic Plan). Sjalva kopplingen kallas, ater med det engelska
sprakbruket, for C-DAS (Connected DAS).

2 Begreppet DAS ar egentligen en begransning eftersom eco-driving inte nédvandigtvis behdver vara kérning
genom forarstd utan kan ske med mer eller mindre grad av automatik. P& Transrail talar vi t.ex. om att
anvanda vart system CATO for 'Intelligent Cruise Control’, dvs att lata CATO ge en optimal korprofil till
fordonets farthallare istéllet for att kéra den med konstant hastighet som stalls in av féraren. CATO ICC ligger
nara i tiden och kommer att uppskattas av forarna, eftersom det ger tid till annat viktigt arbete.
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Utvecklingen inom jarnvagens trafikledning, fran dagens situation till C-DAS.
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C-DAS ger en vardefull styrning och synkronisering av trafiken, i ett samspel mellan trafikledning och
tagen. Sjalva trafikféringen kan optimeras och mojligheterna att hantera trafikstorningar/férseningar
maximeras.

C-DAS med bra prestanda ger annu storre forutsattningar att 6ka tagtrafikens kapacitet och forbattra
punktligheten, utdver vad ett enskilt DAS kan ge.

Transrail har lang erfarenhet av C-DAS i implementeringen STEG-CATO pa Malmbanan, vilket de
facto var den forsta C-DAS-losningen i varlden och som fortfarande star som en forebild i utvecklingen
av denna teknik.

For de fall att trafikledningssystemet inte medger C-DAS, eller att alla tag inte har C-DAS, har
Transrail utvecklat en 16sning s& att CATO haller reda pa alla narliggande tagrorelser pa banan och
ger prediktioner pa hur de ror sig och trafiksituationen kommer att bli. TAgen med CATO far sina
korprofiler anpassade sa att de s& langt som majligt inte stor eller stors av andra tag. Det ger kérning
pa grén vag utan onddiga inbromsningar och accelerationer. Det 6kad anvandning av banans
kapacitet och minskar miljobelastningen ytterligare.

Information till kunderna

Ett C-DAS-system skall ge bra information till kunderna, t.ex. information om ankomsttid och vad som
galler vid en forsening/trafikstorning. Vid eventuella trafikstorningar stravar CATO efter att aterstalla
punktligheten, men ger ocks& mycket tidig och korrekt information om férvantade ankomsttider till just
den station som passageraren star pa.

Verktyg for kvalitet

"Allt som mats blir battre” brukar det heta och for att astadkomma féréandring behéver man kunna mata
hur val miliomal, besparingsmal och servicemal efterlevs.

CATO innehdller statistikfunktioner avseende energiforbrukning och punktlighet under de enskilda
turerna. | systemet finns &ven funktionalitet for registrering och analys av orsakerna till de eventuella
trafikstorningar som trots en effektiv tagforing anda intraffar i den praktiska driften. Denna funktion har
stort varde i trafikforetagens kvalitetsarbete och kan darmed bl.a. hjélpa till att 6ka punktlighet,
kapacitet och resursutnyttjning ytterligare.

Transrail har aven utvecklat effektiva verktyg for att i forstudier kunna méta vilka forbattringar som kan
foérvantas med C-DAS och/eller eco-driving. Samma verktyg kan f.6. anvandas for att studera
miljoforbattringar vid andra atgarder an investeringar i CATO, som har sddana matningar.
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Kontakt

Kontakta oss garna for en personlig kontakt, via telefon eller webbmote, for fordjupad information och
diskussion om vad denna nya teknik kan erbjuda i just er region och ert kollektivtrafiksystem.

Per Leander
per.leander@transrail.se
070-5118069
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